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. Lesen und befolgen Sie diese Anweisungen.
. Beachten Sie alle Warn- und Sicherheitshinweise.
. Bewahren Sie diese Bedienungsanleitung auf.

AACHTUNG!

Dieses Gerat kann zusammen mit einem Kopfhorer oder Boxen Lautstarken produzieren, welche
Uber langere Zeit das Gehor schadigen kdnnen. Vermeiden Sie gleichsam unangenehme wie
auch hohe Lautstarken Uber ldngere Zeitrdume hinweg. Sollten Sie Anzeichen von Gehorschaden
feststellen, kontaktieren Sie bitte einen Hals-Nasen-Ohrenarzt.

A WARNUNG!

Um die Gefahr eines Stromschlages auszuschlieBen, verwenden Sie das Netzteil nur an
Netzsteckdosen mit Schutzleiteranschluss (PE). Umgehen oder beseitigen Sie niemals
Sicherheitseinrichtungen wie z.B. den Schutzleiter am Netzteil oder Gerat.

Betreiben Sie das Gerat sowie das Netzteil nicht in der Nahe von Wasser oder in Umgebungen
mit kondensierender Luftfeuchtigkeit. Stellen Sie keine Behélter mit Flussigkeit auf das Gerat.
Vermeiden Sie den direkten Kontakt mit Flussigkeiten. Vermeiden Sie ein Besprihen oder
Bespritzen des Gerates und des Netzteiles mit Flissigkeiten jeglicher Art.

Verwenden Sie nur ein trockenes Tuch zur Reinigung. Das Gerét ist wartungsfrei.

Verdecken oder blockieren Sie niemals Entliftungséffnungen des Gerates. Dies konnte zur
Uberhitzung des Gerites fithren.

Trennen Sie das Gerat vom Netz, wenn es langer nicht benutzt wird sowie bei Gewitter.

Setzen Sie das Gerat nur in seinem bestimmungsméaRigen Spannungsbereich ein. Diesen finden
Sie auf dem Netzteil. Sollten Sie nicht sicher sein, welche Netzspannung in Ihrem
Anwendungsgebiet vorherrscht, kontaktieren Sie das ortliche Energieversorgungsunternehmen.
Sollte der Stecker des mitgelieferten Netzteiles nicht in die Netzsteckdose passen, kontaktieren
Sie einen Elektriker.

Verwenden Sie nur von FERROFISH zugelassene Netzteile, Ersatzteile sowie weiteres Zubehor.
Andere Netzteile konnen zur Fehlfunktion oder zum Defekt des Gerétes fuhren.

Beachten Sie die maximale elektrische Belastbarkeit ihrer Einsatzumgebung. Ubertreten Sie
diese Belastungsgrenze nicht, Uberbelastungen kénnen zu Branden fithren.

Nehmen Sie keine elektrischen oder sonstigen Modifikationen im Gerat oder am Netzteil vor, da
das Gerdt sonst seine CE Zulassung verliert.

Stecken Sie keine Gegenstande oder Fremdkérper durch die Entliftungsoffnungen des Gerétes.
Dies konnte zu einem KurzschluR im Gerateinneren und einem Defekt fiihren.

Betreiben Sie das Gerat nur in sicheren Positionen. Verhindern Sie den Fall des Geréates, welcher
zu Verletzungen an Personen oder zu Schaden am Gerat fihren kann. Verwenden Sie bei einer
Montage im Rack alle vier Montagelocher, um einen festen Sitz zu garantieren.

Alle Service-Arbeiten und Reparaturen sind nur von einem durch den Hersteller autorisierten
Kundendienst auszufiihren. Service-Arbeiten sind notwendig, sobald das Gerat oder sein Netzteil
auf irgendeine Weise beschadigt wurde, wie z.B.

. Beschadigung des Netzteils oder Netzkabels

. Flussigkeiten/Gegenstand in das Gerat eingedrungen ist

. das Gerdt Regen oder Feuchtigkeit ausgesetzt wurde

. oder wenn es nicht normal arbeitet oder fallengelassen wurde

Kontaktieren Sie dann Ihren Handler und/oder den Hersteller fir eine Reparatur.



Einleitung

Vielen Dank, dass Sie sich fur die PULSE16 (MX) entschieden haben!

Mit der PULSE16 kdnnen Sie gleichzeitig 16 Audio-Kandle von digital
nach analog und 16 Audio-Kandle von analog nach digital wandeln. Dazu
stehen Ihnen als Digitalschnittstellen sowohl ADAT als auch MADI (nur
PULSE16 MX oder MX Option) zur Verfiigung. Auch das gleich-zeitige
Routen der Signale zwischen den Schnittstellen sowie ein Abhoren liber
einen Kopfhorer-Ausgang ist moglich. Die zwei integrierten TFT
Bildschirme zeigen dabei die Pegel aller analogen Ein- und Ausgange an
und stellen jederzeit die Einstellungen des jeweiligen Menlpunktes
Ubersichtlich dar. Die intuitive Ein-Knopf-Bedienung zur Navigation der
vielfadltigen Einstellmoglichkeiten der PULSE16 macht die Bedienung
zum Vergnugen.

In dieser Anleitung werden die PULSE16 und die PULSE16 MX beschrieben. Die MADI
Fdhigkeiten der PULSE16 MX lassen sich auch bei jeder PULSE16 nachtrdglich durch ein

kostenpflichtiges Upgrade Kit aufriisten. Dieses erhalten Sie entweder liber lhren
Héindler oder im Online Shop von FERROFISH.

Lieferumfang

1x PULSE16 (MX)
1x Handbuch
1x 12V Netzteil

Symbolerlauterung

Erweiterte Erklarungen zu bestimmten Themen sind mit
dem Symbol der Gliihlampe gekennzeichnet.

Hinweise mit diesem Symbol erfordern Ihre
besondere Aufmerksamkeit.

@@

Software und Updates
Fur weitere Informationen besuchen Sie bitte: www.FERROFISH.com



Bedienung

Die PULSE16 wird Uber das SELECT Auswahlrad sowie die MENU Taste
bedient. Die POWER Taste dient neben dem Ein- und Ausschalten des
Gerates auch als Home-Button, um jederzeit wieder ins Hauptmeni zu
gelangen. Alternativ kann die PULSE16 auch komplett (iber MIDI oder
MIDI-over-MADI (nur MX oder
mit MADI Option) ferngesteuert
werden. Der Hauptbildschirm
) stellt neben den 16 analogen Ein-

und Ausgidngen auch wichtige
Statusinformationen dar. Sie kommen jederzeit zu diesem Bildschirm

zuriick, indem Sie kurz die Power Taste driicken.

SELECT

ANALOG INPUT ANALOG OUTPUT

-PULSE 16

AD/DA CONVERTER

Die Statuszeile im unteren Bereich stellt folgendes dar:
e Synchronisationsquelle und Sample-Frequenz

e MADI I/O (nur MX oder mit MADI Option): Grau = keine
Verbindung, gelb = Signal erkannt, griin = auf Samplefrequenz
synchronisiert.

e Status der ADAT Inputs 1-4. Farbcodierung wie bei MADI.
e BNC Wordclock wird empfangen

e MIDI Empfang auf der MIDI-Buchse

e MIDI-over-MADI I/O (nur MX oder mit MADI Option)

e Aktive Preset Slot Nummer

Eine Synchronisation auf eine externe Wordclock (MADI, ADAT oder
BNC) wird durch ein hervorgebenes Symbol des Ports dargestellt.



Kopfhorer

Durch Drehen am SELECT Knopf im Hauptbildschirm gelangen Sie zum
Kopfhérer (HEADPHONES) Mendi. Dort kdnnen Sie Kopfhorerlautstarke
und die abzuhdrende Quelle einstellen:

HEADPHONES
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Driicken Sie die MENU Taste, um folgende Einstellungen vorzunehmen:

e Quelle: Sie konnen zwischen ANALOG IN / OUT, MADI IN / OUT
(nur MX oder mit MADI Option) sowie ADAT IN / OUT wabhlen.

e Kanal: Nun kann ein beliebiger Kanal der Quelle (erst in mono,
dann in stereo) zum Abhdren ausgewahlt werden.

Bitte beachten Sie, dass héhere Lautstéirken von Kopfhérern Ihr Gehér
schddigen kénnen. Benutzen Sie die Abhérfunktion nur mit moderaten
Lautstdrken und machen Sie regelmdfig Pausen.



Hauptmenii

Mit der MENU Taste gelangen Sie ins Hauptmenii (MAIN MENU). Hier
wird durch Drehen des SELECT Knopfs der gewdhlte Meniipunkt
ausgewdhlt, und durch Driicken von MENU ausgefiihrt.

-PULSE 16

SELECT

AD/DA CONVERTER

Im Hauptmeni sehen Sie die folgenden Punkte:

CLOCK

Hier stellen Sie ein, ob die PULSE16 den Takt selbst erzeugen (Master)
oder sich auf einen externen Takt einer Quelle synchronisieren soll
(Slave) sowie die Sample Frequenz im Master Modus.

GAINS
Hier konnen Sie die Empfindlichkeit der 16 analogen Eingdnge der
PULSE16 individuell einstellen.

LEVELS
Hier konnen Sie die Ausgangspegel der 16 analogen Ausginge der
PULSE16 individuell einstellen.

ROUTING
Hier nehmen Sie die Zuweisung von Ein- und Ausgangen vor.

MADI SFP (nur MX oder mit MADI Option)

Im MADI Menu finden Sie bei der PULSE16 die kostenpflichtigen
Freischaltung zur MX Version mit MADI. Bei der PULSE16 MX sehen Sie
Betriebsparameter des MADI SFP Moduls. Der Unlock Code fiir die
MADI Sektion ist nicht gleich dem PIN Code zur Sperrung des Gerates
auf dem Geratesticker!

SETUP
Im Setup Menu kénnen Sie diverse Einstellungen vornehmen.

PRESET
Im Preset Menu finden Sie die Preset-Verwaltung. Die Presets kdnnen
Sie laden oder speichern. Es stehen sechs Preset-Slots zur Verfligung.



O Hauptmenii — CLOCK

Hier kdnnen Sie Taktquelle und Samplefrequenz bestimmen:

CLOCK SOURCE CLOCK SOURCE

L3144 ADAT BNC B33 MADI ADAT BNC
48 T 8. - -

N P
SMUX/1 SMUX/1 4akHrx
—

—
SMUX/2 #6kHx SMUX/2
SMUX/4

Clock Screen PULSE16 (links) — Clock Screen PULSE16 MX (rechts)

In den Feldern unterhalb der Quelle ist die gemessene anliegende
Samplefrequenz zu sehen. Im Feld ,,Master” wird die aktuelle Frequenz
des internen Wordclock-Generators der PULSE16 angezeigt. Liegt keine
lesbare Frequenz an, erscheint ,- - -“ unterhalb des Feldes.

MASTER

Stellen Sie die Clock Source auf MASTER, wird der interne Wordclock-
Generator der PULSE16 benutzt.

MADI (nur MX oder mit MADI Option)
Hier wird die Clock des MADI Datenstroms als Quelle ausgewahilt.

ADAT

Bei ADAT wird die Wordclock aus dem jeweiligen Datenstrom extrahiert
und mit Hilfe der digitalen PLL aufbereitet. Der ADAT Datenstrom
arbeitet bei hoheren Frequenzen mit SMUX (siehe SMUX Betrieb).

BNC

An den BNC-IN Wordclock Eingang kann eine externe Wordclock direkt
an das Gerat angeschlossen werden. Diese wird vor der Verwendung
ebenfalls aufbereitet.



Hauptmenii — CLOCK - SMUX Betrieb

Die PULSE16 arbeitet immer mit allen 16 analogen Ein- und
Ausgangskandlen, jedoch ist die Zahl der digitalen ADAT Kanale
abhédngig vom verwendeten SMUX Modus und der Samplefrequenz.

SMUX/1
Das SMUX/1 Feld bietet Frequenzen von 32kHz bis 48kHz.

SMUX/2

In hoheren Samplefrequenzen SMUX/2 (64kHz bis 96kHz) werden die
digitalen Kanile bei der Ubertragung iber MADI oder ADAT auf
Kanalpaare aufgeteilt (Signal Multiplexing). Daher halbiert sich die
Anzahl der verfligbaren Kandle. Deshalb wurden zusatzliche ADAT
Buchsen vorgesehen, um auch alle 16 Ein- und 16 Ausgange bei SMUX/2
ohne Reduktion der Kanalzahl betreiben zu kénnen.

SMUX/4 (nur MX oder mit MADI Option)

In Bereichen einer Samplefrequenz von 128 — 192kHz wird der SMUX/4
Modus aktiv. Hier werden die Kanale auf vier Kanale aufgeteilt, um die
hohe Datenrate durch die MADI Schnittstelle mit ihrer limitierten
Bandbreite erfolgreich zu libertragen. Als Folge davon reduziert sich die
maximale Kanalzahl von MADI auf 16 Kanile. Im Gegenzug sind
Sampleraten bis 192kHz moglich.



O Hauptmenii — GAINS

Der GAINS Bildschirm dient zur Einstellung der Empfindlichkeit der
analogen Eingdnge. Alle Pegel kdnnen von -8dBu bis +20dBu in 1dB
Schritten eingestellt werden.

ANALOG INPUT 1-8 ANALOG INPUT 9-16
2020 0

PULSE 16 : g 2 n

AD/DA CONVERTER SELECT

Die liber dem Fader angegebene Zahl gibt den Pegel an, welchen der
Wandler maximal verarbeiten kann. Ist der Fader bei Kanal 1, wie im Bild
oben, auf einen Wert von 20 eingestellt, kann der Eingang einen Pegel
von maximal +20dBu verarbeiten und wiirde in diesem Fall OdBFS auf
der digitalen Seite ausgeben. Hohere Werte wirden zu digitalem
Clipping flihren, was Sie vermeiden sollten. Ernsthaft.

Zusatzlich sehen Sie die Pegelanzeigen der analogen Eingdnge, so dass
Sie bequem den Pegel korrekt einstellen kénnen. Die dB-Skalierung der
Anzeige finden Sie auf der rechten Seite der Bildschirme.

Der Wert von -8dBu entspricht (nahezu) dem
Referenzpegel von -10dBV fir Consumer-Gerdte wie
beispielsweise einem CD-Player.




o Hauptmenii — LEVELS

Der LEVELS Bildschirm ist dhnlich zum GAINS Bildschirm aufgebaut, und
beschreibt die Pegel der analogen Ausgdnge. Genau wie bei den
Eingangen sind auch die Ausgdnge in 1dB Schritten von -8dBu bis
+20dBu einzeln einstellbar.

PULSE 16 | n

AD/DA CONVERTER SELECT

Wie auch bei den Eingdngen, gibt es auch hier die Pegelanzeige der
Ausgadnge. Bitte beachten Sie, dass sich hier die Starke des Pegels nicht
andert, wenn Sie die Verstarkung einstellen, denn Sie sehen den Pegel
vor der Verstarkung.

Der Wert von -8dBu entspricht (nahezu) dem
Referenzpegel von -10dBV flir Consumer-Gerdte wie
beispielsweise einem CD Player.




(i Hauptmenii — ROUTING

Die PULSE16 verfiigt Gber eine Routing Matrix. Diese wird in grafischer
Form im Routing-Menu angezeigt. In der Horizontalen sehen Sie die
Eingange, in der Vertikalen die Ausgange. Ein einzelner Punkt zwischen
diesen Ebenen stellt eine Verbindung dar. Das Routing erfolgt in fixen
Blocken von je 8 Kanadlen. Ein Einzelkanalrouting ist nicht moglich.

ROUTING ROUTING

£ AN ADAT MA £ AN ADAT MADI
oud\ — =i — =i 9
| mnmm

B

ADAT AN

MADI
SRS w—HSw— w|

Routing Screen PULSE16 (links), Routing Screen PULSE16 MX (rechts)

Zum Andern des Routings gehen Sie wie folgt vor:

e Wahlen des Ausgangs: Drehen Sie SELECT, um einen der 8er
Blocke auszuwadhlen. Dieser entspricht einer Zeile in der Matrix.

e Wihlen des Eingangs: Driicken Sie nun MENU, um einen Eingang
zum selektierten Ausgang zu verknilpfen. Drehen Sie dazu an
SELECT, um grafisch eine Spalte zu wahlen, bzw. eine Quelle
unter IN zu wahlen.

e Wiederholen Sie den Vorgang durch Driicken von MENU.

Durch lidngeres Driicken der MENU Taste verlassen Sie das Routing.



O Hauptmenii — MADI Option / SFP Parameter

Die PULSE16 kann Uber eine optische MADI Schnittstelle im SFP Format
nachgeristet werden. Diese MADI Erweiterung heiRt MADI (SFP) MX
Option und macht die PULSE16 zu einer vollwertigen PULSE16 MX.

MADI SFP UPGRADE

PULSE 16 § 55T 589436 n

sec to enter key
AD/DA CONVERTER SN:111-467-539 SELECT

[TMENUL

Zum MADI-Upgrade der PULSE16 bendétigen Sie zwei Komponenten:

a) das FERROFISH MADI SFP Modul (erhaltlich im Fachhandel oder Webshop)
b) die kostenpflichtige Freischaltlizenz aus dem FERROFISH Webshop

VERWENDEN SIE NUR DAS SFP MODUL VON FERROFISH! MODULE VON ANDEREN
HERSTELLERN WERDEN NICHT UNTERSTUTZT!

Nach der Installation des SFP Moduls erwerben Sie die MADI Lizenz aus dem
Webshop und geben nach dem Kauf den Freischaltcode ein. Danach stehen lhnen
die MADI Funktionen zur Verfligung. Das MADI SFP Modul ist als Single-Mode und
Multi-Mode Version verfiigbar. Der Multi-Mode Standard ist der am meisten
verbreitete Standard auf dem Markt. Bitte entnehmen Sie den MADI Standard
Ihrer anderen MADI Gerate dem jeweiligen Handbuch.

SFP Parameter (Pulse 16 MX)

MADI SFP MADI SFP

AVAGO Temperature: 31°C
SN: AGT170608
Bitrate: 100MBit Voltage: 3.28V

9u length: 1] TxBias: 53.49mA
53u el:%gth; 23100,“ TxPower: 0.0198mW
62.5u length: 2000m RxPower: 0.0mW
copper length: Om

Hier werden bei der PULSE16 MX Betriebsparameter des SFP Moduls
angezeigt. Diese sind hilfreich bei Fehlersuche oder zur Information.



©0 Hauptmenu — SETUP

Im SETUP Menupunkt kdnnen Sie folgende Einstellungen vornehmen:

SETUP SETUP
BNC-Termination BNC-Termination

@ « )
Keyclick @ Keyclick (@ )
D D

Brightness Brightness

MADI 96k frame MADI 96k frame (@
MADIshort frame MADIshort frame @9
Delay comp. Delay comp.
MIDI control MIDI control

Setup Screen PULSE16 (links) und PULSE16 MX (rechts)

BNC Termination

Der BNC-Wordclock Eingang ist intern mit 75 Ohm terminiert. In
normaler daisy-chain Verkabelung sollten Sie diese Terminierung beim
letzten Gerat eingeschaltet lassen Nur bei einer Verkabelung mit BNC T-
Verbindern und Endstlicken sollte diese abgeschaltet werden.

Keyclick

Hier kann der akustische Klick, welcher bei der Betatigung des SELECT
Drehgeber ausgeben wird, ein- oder ausgeschaltet werden.

Brightness

Dieser Menupunkt erlaubt die Einstellung der Helligkeit der beiden
Displays mittels des SELECT Reglers.

MADI 96k frame (nur MX oder mit MADI Option)
Im SMUX/2 Modus (64kHz — 96kHz) existieren zwei MADI Standards:

e 48k Frame: Wie SMUX/1 Betrieb, nur dass jeweils 2 Kanéle
zusammengefasst werden. Bei 64 MADI Kandlen werden jeweils
zwei Kanadle paarweise zu 32 Kandlen zusammengefasst.

e 96k Frame: Es werden kiirzere Frames zu je 32 Kanalen direkt
gesendet.



Beide Formate Ubertragen dieselbe Zahl von Kanélen (32), jedoch hat
der 96k Frame Modus den Vorteil, dass der Empfanger den SMUX/1 und
SMUX/2 Betrieb unterscheiden und automatisch umschalten kann. Auf
jeden Fall sollten beide Gerate identisch eingestellt sein.

MADI short frame (nur MX oder mit MADI Option)

Bei voller Nutzung der MADI Ubertragungskapazitit kénnen 64
(SMUX/2: 32, SMUX/4: 16) Kanale Ubertragen werden. Wird diese
Option eingeschaltet, so sendet die PULSE16 nur 56 (SMUX/2: 28,
SMUX/4: 14) Kandle. Diese Einstellung entspricht einer frihen
Spezifikation der MADI Ubertragung, bei der man die freibleibende
Bandbreite fiir Varispeed nutzte. Heutzutage sollte man zugunsten
hoherer Kanalzahl und exakter Samplefrequenz auf Varispeed
verzichten.

Delay Compensation (nur MX oder mit MADI Option)

Falls Sie zwei PULSE16 hintereinanderschalten, werden die MADI Daten
der ersten PULSE16 zur zweiten PULSE16 durchgeleitet. Dadurch
kommen die Daten systembedingt bei der zweiten PULSE16 leicht
verzogert an. Um diese minimale Verzogerung auszugleichen, sollte die
Position der PULSE16 in der MADI Kette angegeben werden:

e Single: nur 1 Gerat an MADI angeschlossen
e 1of4: erstes Geratin der MADI Kette

e 2o0f4: zweites Geratin der MADI Kette

e 3of4: drittes Geradtin der MADI Kette

e 4of4: viertes Geratin der MADI Kette

MIDI control (nur MX oder mit MADI Option)

In diesem Menupunkt wird bestimmt, von welchen Quellen aus die
PULSE16 MIDI Steuerdaten empfangen soll:

a) Nur vom 5-pol-MIDI Eingang auf der Riickseite des Gerates
b) Vom MIDI-over-MADI Datenstrom des MADI Moduls
c) Aus beiden Quellen (both)



O Hauptmenii — PRESET

Die PULSE16 kann die Einstellungen der GAINS, LEVELS sowie das
Routing in insgesamt sechs Preset-Slots speichern. Somit kann die
PULSE16 in vielen Situationen bereits voreingestellt werden und ist am
Einsatzort durch Abruf des entsprechenden Presets direkt
betriebsbereit.

Im PRESET Meni kénnen Sie wahlen, welches der sechs moglichen
Presets geladen werden soll:

@ PRESET 1 [6]

D,

Nach der Auswahl der Nummer des zu ladenden Presets lassen sich im
nachsten Bildschirm festlegen, welche Einstellungen geladen werden
sollen: GAINS der analogen Eingange, LEVELS der analogen Ausgange
sowie das ROUTING. Alle drei Punkte koénnen individuell an- oder
abgewahlt werden.

Zum Speichern eines Presets wahlen Sie das STORE Men(i:

@ STORE 1 [6]

@)

In diesem Meni kénnen Sie nun die aktuellen Einstellungen unter einem
von sechs Speicherplatzen permanent ablegen.



Sperren der PULSE16 (MX)

Um die PULSE16 vor unbefugter oder unbeabsichtigter Bedienung zu
schiitzen, kann das Panel gesperrt werden. Die Kopfhorerfunktion bleibt
davon unberihrt, alle andere Funktionen sind gesperrt.

Geben Sie zum Sperren der PULSE16 die auf der Unterseite des Gerates
angebrachte PIN ein:

LOCK

659382

Press[U[AY¥)1 sec to enter key
SN:111-467-539

Nach Eingabe der korrekten PIN halten Sie die MENU Taste bitte eine
Sekunde lang gedriickt. Das Gerat ist danach gesperrt.

Um die PULSE16 wieder freizugeben, geben Sie die PIN erneut ein.

Die PIN einer jeden PULSE16 ist fest vorgegeben und nicht dnderbar.
Um Manipulationsversuchen vorzubeugen, ist die Codesperre auch
nicht durch einen Reset oder ein Firmware Update wieder aufzuheben.

WICHTIG: Verwahren Sie lhren PIN-Code unbedingt an
einem sicheren Ort auf!

, Ein verlorener oder vergessener PIN-Code kann nur
Q vom Hersteller regeneriert werden.
Dieser Service ist kostenpflichtig. Der PIN-Code

entspricht nicht dem PIN Code zum Entsperren der
MADI Sektion einer PULSE16.




PULSE16 Schnittstellen — analoge Ein- und Ausgdnge

Alle analogen Ein- und Ausgidnge sind auf 6.3mm Klinkenbuchsen
symmetrisch ausgefiihrt und kénnen auf Pegel bzw. Empfindlichkeiten
zwischen -8dBu und +20dBu eingestellt werden. Jeder Kanal (Eingang
und Ausgang) kann dabei einzeln eingestellt werden, alle Werte werden
digital berechnet.

Die in der Tabelle angegebenen Referenzpegel geben
maximale Spannung an den A/D-Wandlern fir OdBFS an.
Es existiert kein Headroom wie bei analogen Systemen.

Ubertreten Sie diese Schwelle nie und planen eine
ausreichende Aussteuerungsreserve ein.

Die analogen Ein- und Ausgange sind auf symmetrischen 6.3mm
Klinkenbuchsen ausgefiihrt. Die Pinbelegung ist:

Tip/Spitze = hot(+), Ring = cold(-), Shield/Schaft = Masse.

Wenn Sie zur Verkabelung symmetrische Kabel (TRS, ,stereo”) mit
einem dreipoligen Kabel verwenden, stellen Sie sicher, daR alle drei Pole
auch durchverbunden sind. Sollten Sie beabsichtigen, dreipolige TRS
Stecker mit einem zweipoligen Kabel zu verwenden (unsymmetrische
Verbindung), stellen Sie bitte sicher, daB ,Ring“ und ,Shield”
miteinander verbunden sind.



PULSE16 Schnittstellen — ADAT

ADAT ist ein weit verbreiteter digitaler Schnittstellenstandard der Firma
Alesis. Er ermdglicht die digitale Ubertragung von acht Kanélen pro Port
bei 48kHz Uber eine optische Kunststoffleitung. Die maximale
Kabellange liegt bei 10m.

Die PULSE16 verfligt Uber vier ADAT Ein- und Ausgangspaare. Die
Buchsen mit der weilRen Klappe sind die ADAT Ausgédnge (Outputs), die
Buchsen mit der schwarzen Klappe die ADAT Eingdnge (Inputs):

IN 1-8 @OINVEP °-16 OUT IN ouT IN ouT

1-4 ADAT/Z 5-8 ERVAR ADAT /2 BMERITY

Jede ADAT Schnittstelle kann bei SMUX/1 acht Kanéle Ubertragen. Bei
SMUX/2 verringert sich die Anzahl der Kanale auf vier. Da die PULSE16
vier Schnittstellenpaare besitzt, konnen also auch bei SMUX/2 noch alle
analogen 16 Ein- und 16 Ausgangskanale mit ADAT Uibertragen werden.

Der SMUX/4 Betrieb (bis 192kHz) Gber ADAT ist nur Gber das optionale
MADI MX Upgrade moglich. In diesem Fall werden pro Schnittstelle nur
noch 2 Kandle Ubertragen, so dass insgesamt 8 Ein- und 8
Ausgangskanale Uber die vier Schnittstellenpaare maoglich sind.

Frequenz ADAT Kandle Ein+Ausgang

32kHz, 44.1kHz, 48kHz (SMUX/1) 32+32
64kHz, 88.2kHz, 96kHz (SMUX/2) 16+16
128kHz, 176.4kHz, 192kHz (SMUX/4) 8+8*

* SMUX/4 nur bei MX oder mit MADI Option moglich



PULSE16 Schnittstellen — MADI (MX oder MADI Option)

MADI ist eine beliebte professionelle Audio Schnittstelle, da sie 64x64
Kandle bei einer maximalen Kabelldnge von 2 Kilometern (ibertragt.
Dariber hinaus die Gerate auch in einer daisy chain verbunden werden.
Dabei wird der Ausgang des Gerates an den Eingang des nachsten
Gerdts weitergegeben. So kdnnen beispielsweise vier PULSE16 MX
hintereinandergeschaltet werden, um alle 64 MADI Kanale zu wandeln.

out IN d

IN 18 916 out OPTION N

MADI
OPTION IN |

14 ' 58 Txemx o2 13 16

X G RX

Anschlussfeld PULSE16 (links), PULSE16 MX oder PULSE16 mit MADI Option (rechts)

Bei hoheren Frequenzen reicht die Bandbreite von MADI nicht mehr fiir
die volle Kanalzahl aus. Daher werden mehrere Kanale geblindelt (SMUX
Betrieb), um eine hohe Datenrate Ubertragen zu kénnen. Als Folge
verringert sich die Anzahl der libertragbaren Kandle wie folgt:

Frequenz MADI Kanale

32kHz, 44,1kHz, 48kHz (SMUX/1) 64 (56) Kanile
64kHz, 88,2kHz, 96kHz (SMUX/2) 32 (28) Kanile
128kHz, 176,4kHz, 192kHz (SMUX/4) 16 (14) Kanile

Eine dltere MADI Spezifikation verwendete anstelle der 64 Kanale nur
56 Kanadle. Dies hatte den Vorteil, dass eine hohere Abweichung der
Sample-frequenz erlaubt war (Varispeed, ca. +/- 10%). Diese
Kanalzahlen sind in Klammern angegeben. Somit konnte auch noch ein
Signal mit 53kHz gewandelt werden (48kHz +10%). Heute verzichtet
man jedoch eher auf diesen Vorteil und hat dafir die vollen 64 Kanale
zur Verfiigung.



Bei SMUX/4 bietet die MADI Schnittstelle noch 16 Kanadle. Um mehr als
16 Kandle im SMUX/4 Betrieb (z.B. bei 192kHz) betreiben zu kénnen,
muissen Sie mehrere MADI Leitungen zu einem entsprechenden
Interface nutzen, da die Bandbreite von 16 Kanadlen bei SMUX/4 bei
einer MADI Verbindung erschopft ist.

Die PULSE16 MX erkennt automatisch, ob 64 oder 56 Kandle empfangen
werden. Ob 64 oder 56 Kanale gesendet werden sollen, kann im SETUP
unter MADI short frame gewahlt werden.

Bitte beachten Sie, dass die MADI Option aus (a) dem MADI SFP Modul
und (b) der MADI MX Softwarelizenz aus dem FERROFISH Webshop
besteht. Ein Kauf und Einstecken des SFP Moduls allein funktioniert
nicht.



PULSE16 Schnittstellen — BNC WORDCLOCK

Jedes digitale Audio-System bend6tigt zum Betrieb eine Wordclock. Diese
kann das System entweder selbst erzeugen (Master/Leader Modus)
oder sich nach einem extern zugefiihrten Takt richten (Slave/Follower
Modus). In einem Verbund kann nur ein Gerat der Master sein, also die
Wordclock erzeugen; alle anderen Gerdte missen sich auf diese
Wordclock synchronisieren.

Die PULSE16 kann sowohl eine Wordclock erzeugen, als auch als
Slave/Follower eine externe Wordclock entgegennehmen.

Dazu kann die im MADI oder ADAT Datenstrom enthaltene Wordclock
verwendet werden, oder die Wordclock separat direkt an der BNC IN
Buchse angelegt werden.

Ob die PULSE16 Master/Leader oder Slave/Follower sein soll und woher
sie die Wordclock bezieht kann im CLOCK Bildschirm eingestellt werden.

Bitte achten Sie darauf, dass die Wordclock mit 75 Ohm terminiert sein
muss (siehe SETTINGS), auRer Sie verbinden alle Gerate mit T-Stlicken.
In diesem Falle schalten Sie die Terminierung aus und benutzen am Ende
der Geratekette am letzten T-Stick einen BNC 75 Ohm
Abschlusswiderstand.

An der BNC OUT Buchse liegt immer das von der PULSE16 aufbereitete
und verwendete Wordclock Signal an.



PULSE16 Schnittstellen — MIDI

Uber MIDI kénnen Sie die PULSE16 fernsteuern.

Vorteile der MIDI Verbindung sind die galvanische Trennung, da der
MIDI Eingang einen Optokoppler enthdlt. Sie kbnnen auch mehrere
PULSE16 Uber MIDI hintereinanderschalten, um mehrere Gerate
gleichzeitig zu steuern.

Eine weitere Anwendung ist das Einbetten / Extrahieren des MIDI
Signals in den MADI Datenstrom (nur MX oder mit MADI Option). Die
PULSE16 kann dabei ein im MADI vorhandenes MIDI Signal an der MIDI
Buchse ausgeben, und ein ankommendes MIDI Signal in den MADI
Strom einbinden. Der Empfang der MIDI Daten kann im SETUP Men
eingestellt werden.



Remote Software

Uber die Remote Software ,RemoteFish“ kdnnen Sie alle lhre PULSE16
Gerate von einem Computer aus fernsteuern und Uberwachen. Zur
Steuerung stehen folgende Schnittstellen zur Verfiigung:

MIDI Interface

Verbinden Sie dazu die PULSE16 Uber ein MIDI Interface mit Ilhrem
Rechner. Das MIDI Interface muss in der Lage sein, systemexklusive
Daten (SysEx) zu ibertragen und zu empfangen.

MIDI over MADI (nur MX oder mit optionaler MADI Option)

Sie kénnen auch die MADI Verbindung der PULSE16 fir MIDI nutzen.
Dazu wird das MIDI Signal mit in den MADI Datenstrom eingebunden.
Um dieses Feature nutzen zu kdnnen, bendtigen Sie am anderen Ende
der MADI Leitung ein MADI Gerat (z.B. MADI Karte), welches dieses
Feature ebenfalls unterstiitzt. Bitte kontaktieren dazu den Hersteller
lhrer MADI Hardware fiir ndhere Informationen oder lesen Sie das
Handbuch.

Nach dem Start des Programms sucht die Software automatisch alle
Gerate, die per MIDI an den PC angeschlossen sind, und zeigt diese in
einer Liste an.

Bitte besuchen Sie unsere Webseite zum Download des Programms und
fiir weitere Informationen: www.FERROFISH.com



Technische Spezifikationen

ADAT I/0:

MADI I/O:
(AES10)
(Option)

Wordclock:

MIDI I/O:

A/D Konverter:

Ausgdnge:
(analog)

D/A Konverter:

Eingange:
(analog)

Op-Amps:

Anzeige:

4 + 4 optische Schnittstellen

16 Kanadle @32kHz, 44.1kHz, 48kHz

16 Kanadle @64kHz, 88.2kHz, 96kHz

8 Kandle @128kHz, 176.4kHz, 192kHz (nur MX oder mit MADI Option)
Latenz: 2 Samples

SFP cage fiir MADI single-mode oder multi-mode Modul
64 Kandle @32kHz, 44.1kHz, 48kHz

32 Kanale @64kHz, 88.2kHz, 96kHz

16 Kanale @128kHz, 176.4kHz, 192kHz
MIDI-over-MADI Implementierung

Latenz: 2 Samples

2 xBNC: In/ Out

Schaltbare 75 Ohm Terminierung fur den Eingang

MIDI Standard 1.0 / 1996
2 x DIN Buchse 5-pol. In/Out fir Fernsteuerungszwecke
Wandlung von MIDI <-> MIDI over MADI moglich

Analog / Digital Konverter mit 24 Bit Datenpfad

16 x Klinkenbuchse 6.3mm, weiblich

Digitale Verstarkung +20dBu...-8dBu in 1dB Schritten

Latenz: @48kHz: 12/fs, 0.25ms, @96kHz: 9/fs, 0.09m:s,
@192kHz: 5/fs, 0.03ms

Digital / Analog Konverter mit 24 Bit Datenpfad

16 x Klinkenbuchse 6.3mm, weiblich

Digitale Verstarkung: +20dBu...-8dBu in 1dB Schritten

Latenz: @48kHz: 7.8/fs, 0.16ms, @96kHz: 5.4/fs, 0.06ms,
@192kHz: 6.6/fs, 0.03ms

RC4580

2 x Color-TFT Bildschirm



Kopfhorer:

PLL:

Int. Clock:

Spannungs-
versorgung:

Sicherung:
Netzteil:

Strom-
verbrauch:

Abmessungen:
Gewicht:
Temp. Bereich:

Luft-
feuchtigkeit:

1 x 6.3mm Klinkenbuchse, stereo.
Frei wahlbare Mono- oder Stereoquelle
Digitale Einstellung der Lautstarke

Digital gesteuerte PLL mit aktiver Jitter Reduktion
Ausgangsijitter: 50ps ... 100ps typ.

Temperaturkompensierter Oszillator hoher Genauigkeit

Initiale Genauigkeit: +/-1.5ppm
Verlauf wahrend Temperaturbereich: +/-2.5ppm
Alterung: +/-1.0ppm

Eingangsbuchse fiir Hohlstecker mit Uberwurfverschraubung
Polyfuse, intern, selbstriickstellend

Netzteil (12V, 3A), im Lieferumfang enthalten.

15VA im Betrieb, 0,1VA im Standby (Effiency Level VI)
Hohe: 1HE, Tiefe: 19cm (7.5”) (inklusive Anschlussbuchsen)
2 kg (4.4lbs)

+5° bis +45° Celsius

< 75%, nicht kondensierend



CE Konformitat

EMV

Dieses Gerat wurde von einem Priflabor getestet und erfiillt die
Normen zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedsstaaten
Uber die elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV Richtlinie
2014/30/EU) sowie die Niederspannung Richtlinie 2014/35/EU.

RoHs I

Jede PULSE16 Gerat wurde bleifrei gelotet und erflllt die
Anforderungen der EU-Richtlinie 2011/65/EU und die darin definierten
Grenzwerte flr gefdhrliche Stoffe in Elektro- und Elektronikgeraten.
Eine technische Dokumentation und die zum Produkt gehoérende
Betriebsanleitung liegen beim Hersteller vor. Bei einer unautorisierten
Verdanderung dieses Produktes erlischt die Giltigkeit dieser CE
Erklarung!

FCC Erkldrung

Dieses Gerat entspricht Teil 15 der FCC-Bestimmungen. Der Betrieb
unterliegt den folgenden zwei Bedingungen: (1) Das Gerat darf keine
Interferenzen verursachen, und (2) Das Gerat muss unanfillig
gegenlber beliebigen empfangenen Stérungen sein, einschlieBlich
solcher, die einen unerwiinschten Betrieb verursachen.

Hinweis:

Das vorliegende Gerat erflllt die Grenzwertbestimmungen fir digitale
Gerate der Klasse B nach Teil 15 der FCC-Regeln zur Funkentstérung. Ziel
dieser Bestimmungen ist es, beim Betrieb des Gerates innerhalb einer
Wohnumgebung einen angemessenen Schutz gegen storende
Interferenzen zu gewadhrleisten. Dieses Gerat erzeugt und nutzt
Hochfrequenzenergie und kann diese auch ausstrahlen. Wird es nicht
gemald den hier gegebenen Anweisungen angeschlossen und genutzt,
kann das Gerat Funkibertragungen erheblich storen. Es ist jedoch trotz
Befolgen der Anweisungen moglich, dass bei bestimmten Gerdten



Storungen auftreten. Sollten durch das Gerat Stérungen beim Radio-
bzw. Fernsehempfang auftreten, was z.B. durch Ein- und Ausschaltung
des Gerats geprift werden kann, versuchen Sie, diese durch folgende
Malnahmen zu beheben:

e Richten Sie die Empfangsantenne neu aus.

e Erhohen Sie den Abstand zwischen Gerat und Empfanger.

e SchlieBen Sie das Gerat an eine Netzquelle auf einem anderen
Kreislauf an, als dem, an den der Empfanger angeschlossen ist.

e Wenden Sie sich an |hren Fachhandler oder einen erfahrenen
Radio- und Fernsehtechniker fiir Hilfe.

Die Verwendung eines isolierten Kabels ist zum Einhalten der
Grenzwerte der Klasse B im Unterteil B von Teil 15 der FCC-
Bestimmungen erforderlich. Nehmen Sie keine Anderungen oder
Modifikationen am Gerat vor, es sei denn, dies wird in der
Bedienungsanleitung vorgeschlagen.

Altgerateentsorgung

Elektrische und elektronische Gerdte dirfen nach der
europadischen WEEE Richtlinie 2012/19/EU nicht mit dem
mmmm Hausmill entsorgt werden. Der Verbraucher ist gesetzlich
verpflichtet diese Gerdate am Ende der Lebensdauer an den
offentlichen Sammelstellen oder an die Verkaufsstelle kostenlos
zuriickzugeben. Einzelheiten dazu regelt das jeweilige Landesrecht.
Das o0.a. Symbol auf dem Produkt, der Verpackung oder im
Benutzerhandbuch weist auf diese Bestimmung hin. Sollte eine
Rickgabe zum Recycling nicht moglich sein, kann das Gerat ausreichend
frankiert an den Hersteller zurlickgesendet werden:
FERROFISH GmbH, Briiderstrasse 10, 53545 Linz am Rhein, Deutschland.

Wartung

Es befinden sich keine zu wartenden Bauteile in diesem Gerat.



Service

Reparaturen und Modifikationen dirfen nur durch eine von der
FERROFISH GmbH autorisierte Servicewerkstatt oder durch den
Hersteller selbst erfolgen. Eine Liste zertifizierter Servicepartner
erhalten Sie auf  Anfrage unter: info@FERROFISH.com
Es gelten die Servicebedingungen der FERROFISH GmbH.

Herstellergewahrleistung

Jede PULSE16 wird von uns einzeln geprift und einer vollstandigen
Funktionskontrolle unterzogen. Die FERROFISH GmbH gewadhrt eine
Herstellergewahrleistung von zwei (2) Jahren. Als Nachweis dient der
Kaufbeleg / Quittung.

Bitte wenden Sie sich im Falle eines Defektes an lhren Handler. Schaden,
die durch unsachgemafen Einbau oder unsachgemadRe Behandlung
entstanden sind, unterliegen nicht der Gewahrleistung und sind bei
Beseitigung kostenpflichtig. Schadenersatzanspriiche jeglicher Art,
insbesondere von Folgeschdaden, sind ausgeschlossen. Eine Haftung
Uber den Warenwert der PULSE16 hinaus ist ausgeschlossen. Es gelten
die allgemeinen Geschaftsbedingungen der FERROFISH GmbH.

Stand der Technik

Das Produkt und diese Dokumentation werden stets dem aktuellen
Stand der Technik angepasst. Anderungen in Schaltung und
Konstruktion sind daher ohne Vorankiindigung vorzubehalten. Die
technischen Daten sowie das Erscheinungsbild k&nnen daher
gegebenenfalls abweichen.

Haftungsausschluss

Diese Dokumentation beschreibt den aktuellen Stand der
Produktentwicklung. FERROFISH GmbH Gbernimmt keinerlei Gewahr,
weder ausdriicklich noch implizit, fir die Richtigkeit des Inhalts der
vorliegenden Dokumentation. In keinem Fall haftet die FERROFISH
GmbH fiir jegliche Form von Datenverlust oder Datenfehlern im Rahmen



der Nutzung des Produktes oder vorliegender Dokumentation.
Insbesondere schlielt die FERROFISH GmbH jegliche Haftung fir
Folgeschdaden aus, welche sich aus der Nutzung des Produktes oder der
Verwendung der vorliegenden Dokumentation ergeben.

Produkt und Dokumentation unterliegen den AGB der FERROFISH
GmbH zum jeweils aktuellen Stand.

Warenzeichen

Die in dieser Dokumentation genannten Marken und Warenzeichen
sind, wenn auch nicht explizit genannt, Eigentum ihrer jeweiligen
Rechteinhaber. Dies gilt auch dann, wenn im Text der entsprechende
Hinweis nicht explizit angebracht ist. FERROFISH ist eine eingetragene
Marke der FERROFISH GmbH.

Urheberrechte

Diese Dokumentation unterliegt dem Urheberrecht. Ein Nachdruck oder
eine sonstige Vervielfdltigung ist nur nach Genehmigung durch die
FERROFISH GmbH gestattet.
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